XXVII CONCURSO
CANGURO MATEMATICO 2020

Nivel 4 (4° de ESO)
Dia: martes, 24 de marzo de 2020. Tiempo: 1 horay 15 minutos

No se permite el uso de calculadoras. Hay una Unica respuesta correcta para cada pregunta. Cada pregunta

mal contestada se penaliza con 1/4 de los puntos que le corresponderian si fuera correcta. Las preguntas no
contestadas no se puntian ni se penalizan. Inicialmente tienes 30 puntos.

Las preguntas 1 a 10 valen 3 puntos cada una

1 La expresion 4" + 4n+1’ para cualquier n natural, es divisible por
A)solo2y4 B)2,4y8 C)2,4y5 D)2,6y5 E)2,4y7
2 ABC es un triangulo rectangulo en C. Sean a, b, ¢ sus lados. Sic = 4,y a+b =+/18 , entonces el area del
triangulo es
A) % B) 1 C) 2 D) 4 E) 18
3 La fecha 19/03/2020 est4 escrita usando 5 cifras distintas. Hay dos fechas en 2020 en las que se usan solo
2 cifras distintas. ¢ Cudl es la diferencia, en dias, entre esas dos fechas?
A) 2 B) 3 C)4 D) 18 E) 19
4 Los nimeros n, 2n—2, 4n—4, ... estan en progresién aritmética. El cuarto término de la progresion es
A) -6 B) -2 C)o D)2
5 La figura esta compuesta por 36 triangulos equilateros idénticos. ¢, Cual es el menor niimero
de este tipo de triangulos que hay que afiadir a la figura para convertirla en un hexagono
regular?
A) 10 B) 12 C) 15 D) 18 E) 24
6 Laura y Miguel estan resolviendo problemas de Matematicas. Miguel resuelve 6 problemas cada dia y Laura
4. ¢ En cuantos dias resolvera Laura el mismo nimero de problemas que Miguel resuelve en 4 dias?
A) 4 B)5 C)6 D)7 E)8
7 En Espafia hay cambio de hora dos veces al afio. A finales de marzo se adelanta el reloj 1 hora (pasa de las
2:00 a las 3:00). En Paraguay cambia también la hora, pero atrasando el reloj de las 3:00 a las 2:00. Si el 1

de enero, cuando en Espafa son las 12:00 am en Paraguay son las 6:00 am, ¢qué hora sera en Paraguay
el 1 de junio, cuando en Espafia sean las 12:00 am?

A) 4:00 am B) 5:00 am C) 6:00 am D) 8:00 am E) 10:00 am
8 Cogemos una hoja cuadrada de papel y plegamos dos de sus lados sobre la
diagonal, como se ve en la figura, para obtener un cuadrilatero. ¢Cuél es la
medida del mayor angulo del cuadrilatero?
A) 112,5° B) 120° C) 125° D) 135° E) 150°
9 Hay 4 equipos en un torneo de fatbol. Cada equipo juega con todos los demés una vez. En cada partido, el
ganador obtiene 3 puntos, el perdedor 0 y en caso de empate 1 punto cada uno. Después de haber jugado

todos los partidos, ¢ qué puntuacion es imposible que algun equipo haya conseguido?
A) 4 B)5 C)6 D)7 E) 8
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En la escuela de Adrian se ha organizado un campeonato de dardos. Cada
participante obtiene una puntuacién que se calcula multiplicando los puntos
obtenidos en cada lanzamiento, segun la zona del blanco donde se clava el 7
dardo (ver figura). La puntuacion de Adrian ha sido 18. ¢Cuantas veces ha

lanzado el dardo?

A) 12 B) 9 C)6 D) 3 E) 2

Las preguntas 11 a 20 valen 4 puntos cada una

¢, Cuantos rectangulos diferentes, de area 24 y cuyos lados tienen longitud entera, se pueden construir?
A)3 B) 4 C)6 D)9 E) 12
En las casillas de una cuadricula 3x3 se disponen los nueve nimeros 2, 4, 6, 12, 14, 16, 22, 24y 26, de tal

manera que la suma de los niUmeros en cada fila, en cada columna y en cada diagonal es la misma. De
entre los siguientes nimeros, ¢ cual no puede ocupar la casilla inferior izquierda?

A) 4 B) 12 C) 16 D) 22 E) 24

En una granja hay dos depdsitos de riego, como se ve en la figura. Actualmente hay
1000 litros de agua en el primero y 1200 en el segundo. Cuando se riega, del primero
salen 10 litros de agua por hora y del segundo, simultdneamente, 30 litros por hora.
¢En cuantas horas se igualaré el volumen de agua de los dos depdésitos si no se les
afade agua? 1000 |. 1200 I.

A) 3 horas B) 5 horas C) 6 horas D) 9 horas E) 10 horas f f

Un supermercado ofrece 2 euros de descuento por cada 25 euros gastados en sus productos. Si por la
compra mensual pagamos 368 euros, ¢cual era el valor de la compra antes del descuento?

A) 400 euros B) 356 euros C) 390 euros D) 402 euros E) 374 euros
ABCD es un cuadrado y ABE es un triangulo equilatero, con el vértice E exterior al B
cuadrado. Entonces la medida del &ngulo EDB es:

A) 15° B) 30° C) 45° D) 60° E) 75° b c

Sara y Manuel han pedido una pizza. Sara se come 1/9 de ella y Manuel se come 3/8 del resto de la pizza.
¢, Qué fraccion de la pizza ha sobrado?

1 4 7 5 .
A) = B) — C) — D) — E) la pizza entera
) 5 ) 9 ) 9 ) 9 )lap
2
Si9=4,£=3 y Ez—,entoncesgvale
C b b 3 d
1 1 1 1 1
A — B) — C) — D) — E) —
12 18 20 24 36

Se supone que a, b, ¢ y d son niimeros enteros, que el nimero ad-b%.c es impar y que el nimero b-d
es par. ¢Cual de los siguientes nimeros es, con seguridad, un nimero par?

d d
A) d’+a B) - +a C) a-b-c+b-d D) b-c+a E) +¢
Si my n son nimeros enteros positivos, la operacion ® se define asi: n@m=(n—-1)-(n—2)-...-(n—m) .

Si 8®x =210, ¢cuanto vale x?

A) 2 B) 3 C) 4 D)5 E)6
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En la figura, Z/BAC = Z/DBC, DB=CB =4 y AB =38. Lalongitud de AC es 4
A) 6 B) 7 C)7,5 D) /60 E)8 4
A ) B
Las preguntas 21 a 30 valen 5 puntos cada una
Six=22y \/x2+ 4—\/X2— 4 =2, entonces x2 esigual a
A) 2 B)\5 C)4 D) 5 E) 25

En un triangulo rectangulo isosceles de hipotenusa 13«/5 se dibujan 2 cuadrados, de
lados 2 y 4, como se ve en la figura. La distancia entre los centros de los cuadrados es

A) 12 B) 10 C)9 D) 14 E) ninguna de las anteriores

Se considera el conjuntoS ={1, 2, 3,...,, 14,15} . Sea K ={a, b, c} un subconjunto de S tal que

+cC ) )
b= T . ¢ Cuéntos subconjuntos K de este tipo se pueden formar?
A) 41 B) 44 C) 49 D) 51 E) 55

Escribimos la sucesién 4, 8, 12, 16, ..., 2012, 2016, 2020, 2015, 2010, 2005, ..., 15, 10, 5. Comienzaen 4y
se incrementa de 4 en 4 hasta 2020; luego decrece de 5 en 5 hasta el nUmero 5. ¢Cual es el término de
esta sucesion que ocupa el lugar 7897

A) 606 B) 595 C) 620 D) 610 E) 600

El triangulo ABC esta dividido en 5 triangulos de la misma &rea, como se ve
en la figura de la derecha. La razén FD/AC es

1 4 4 5 5
A = B) — C) — D) — E) —
3 9 15 12 18
PQRS es un trapecio con PQ paralelo a SR. Las diagonales PR y SQ se cortan en T. P,,H.: S Q
Las areas de dos de los triangulos asi formados son 36 y 25. El area de cada H'“'x 36 _,x"' -
triangulo marcado con X es \ X /;3[{1 X
~" 25 -.Hmw
A) 25 B) 30 C) 32 D) 36 E) 61 “ R
En la figura, el punto J es el centro de la circunferencia de radio 5 cm y K es el centro i
de la circunferencia de radio 12 cm. La distancia de J a K es 25 cm. El segmento PQ K
es tangente a ambas circunferencias, como se ve en la figura. La longitud de PQ, en
cm, es .@
A) 13 B) 18 C) 20 D) 24 E) 25 5 Q

1 1 1 1
Si a,b,c,d eN, sontalesque O<a<b<c<d<15 y —+B+—+E:1, ¢cuanto vale ¢?
a c

A) 2 B) 4 C)6 D) 8 E) 10

Sofia tiene 50 triangulos rectangulos isésceles idénticos. Quiere hacer un cuadrado usando algunos de esos
triangulos. ¢ Cuantos tamafios diferentes puede tener ese cuadrado?

A)5 B) 6 C)7 D) 8 E)9
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El rectangulo de la figura tiene 2 m de base y 1 m de altura. Como se ve, en este
rectdngulo estan inscritos un semicirculo y dos cuartos de circulo. Si la zona
coloreada de gris tiene un area que llamamos P, entonces se puede afirmar que

1 1 3 J3

A)P>= B) P== c)p="=2 D) P>=
) P> )P=3 ) . ) .
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